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Flatter

Zugvogel legen spektakulire Entfernungen zuriick: 11501
. nonstop in 200 Stunden wurden schon gemessen. Neueste
Forschungen zum Vogelzug lassen sogar noch mehi nen
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Die Panoramabilder fangen einen ganzen

Tag im Leben der Vogel ein. Fotograf

Stephen Wilkes wahlte einen Aussichtspunkt;

stellte seine Kamera auf und fotografierte

von morgens bis abends. Dann bearbeitete er

die'Fotos, um die besten Momente heraus-

zusuchen, und legte sie digital libereinander:

SdWwirdein kompletter Tag zu einem

nahtlos zusammengesetzten Bild verdichtet.
,3;’Die Geschichte dieses einen Tages*“, nennt

BASS ROCK, SCHOTTLAND

Wahrend der Brutsaison dréangen
sich auf dieser Insel an der schotti-
schen Ostkiiste 150000 Basstélpel.
Im Winter ziehen die Végel nach
Siiden, bis nach Westafrika. Wilkes
und ein Assistent schleppten ihre
Ausriistung 122 Stufen hoch und be-
Zogen Position bei den Ruinen einer
Kirche, nur etwa zwei Meter von

den nistenden Végeln entfernt. Nach
28 schlaflosen Stunden hatte er
1176 Fotos geschossen. Aus 150 da-
von besteht dieses Bild.

FOTOGRAFIERT MIT ERLAUBNIS DER FAMILIE DALRYMPLE
UND DEM SCOTTISH SEABIRD CENTRE













Zwergflamingos
BOGORIASEE, KENIA

Fiir manche Tiere sind die Algen-
bliiten der hochgelegenen Sodaseen
giftig - fiir die Zwergflamingos des
GroBen Afrikanischen Grabenbruchs
sind sie Grundnahrungsmittel. Sie
sind keine Zug-, sondern Nomaden-
vogel, die von einem See zum
anderen fliegen - je nachdem, wo es
geniigend Futter gibt. Von einem

mit Tarnstoff verhiiliten Gerist aus
fing Fotograf Wilkes die Bewegungen
der Flamingos ein, ebenso wie die
Marabus, die ihre Nahe suchen.




Kanadakraniche
ROWE SANCTUARY, NEBRASKA

Von Mitte Februar bis Mitte April ver-
sammeln sich entlang dem Platte Ri-
ver jahrlich eine halbe Million Kanada-
kraniche. Ausgemergelt von ihrem
Flug aus Mexiko und den siidlichen
USA legen sie sich hier wieder Fett
zu, bevor sie in subarktische und ark-
tische Nistgebiete weiterfliegen.
Tagsuber fressen die Kraniche sich
auf den Feldern an liegen gebliebe-
nen Getreideresten satt. Am Abend
kehren sie in Schwarmen, Welle auf
Welle, zum Fluss zuriick. ,Eines der
fantastischsten Dinge, die ich je ge-
sehen habe“, sagt Wilkes.

FOTOGRAFIERT MIT ERLAUBNIS DES AUDUBON'S ROWE
SANCTUARY
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Schwarzbrauenalbatrosse
STEEPLE JASON, FALKLANDINSELN

Albatrosse nisten am Meer, wo sie grasbewachsene Hange mit Felsenpinguinen teilen. Die Eier werden von
beiden Partnern abwechselnd bebriitet, dabei harren die Tiere tagelang ohne Nahrung im Nest aus, wahrend
die Partner auf Beutezug unterwegs sind. Die Vogel iberwintern auf dem Patagonischen Schelf und in den
Mindungsgebieten Argentiniens, kehren aber immer zu derselben Kolonie zuriick. Um diesen entlegenen Ort
zu erreichen, musste Wilkes an einer Phalanx wiitender Falklandkarakaras vorbei. Er postierte sich fir den
besseren Uberblick auf einem Hiigel und schoss 926 Fotos. Fiir dieses Bild wéhlte er etwa 80 aus.

FOTOGRAFIERT MIT ERLAUBNIS DER WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY
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TEXT: YUDHIJIT BHATTACHARJEE
FOTOS: STEPHEN WILKES

Als E7 am 30. August 2007
von Alaska aufbrach, ahnte

noch niemand, dass sie
cinen unglaublichen Welt-
rekord aufstellen wiirde.

Zuvor hatte ein Forscherteam E7 und einige
andere Pfuhlschnepfen eingefangen und Satelli-
tensender an ihnen befestigt, die Informationen
tiber den Flug und das Verhalten der Tiere liefern
sollten. Von Mérz bis Mai hatten die Vogel auf
diese Weise Bewegungsdaten ihrer Reise von
Neuseeland tiber das Gelbe Meer bis zu ihren
Brutstétten in Alaska gesendet, dann fiel erwar-
tungsgemaf eine Senderbatterie nach der ande-
ren aus. Mit einer einzigen Ausnahme: Die von
E7 funktionierte noch.

Immer aufgeregter verfolgten die Forscher
den Riickweg dieser Schnepfe im Frithherbst, als
sie erst Hawaii, dann Fidschi und schlief}lich am
7. September die nordwestliche Spitze Neusee-
lands passierte. ,,Es war eine Zitterpartie, denn

Dieses Projekt wurde von der National Geographic
Society und damit durch den Kauf des NATIONAL
GEOGRAPHIC-Magazins untersttitzt. Weitere
Informationen lber Forschungsférderung finden Sie
unter nationalgeographic.com/grants
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die Batterie wurde immer schwécher®, erinnert
sich Lee Tibbitts, Wildbiologin am U.S. Geologi-
cal Survey (USGS) und damals Teil des Teams.
Noch in derselben Nacht landete E7 in der neu-
seeldndischen Bucht Firth of Thames.

Nach acht Tagen, acht Nachten und 11506 Ki-
lometern. Ohne eine einzige Pause.

Es ist der bis heute langste je dokumentierte
Nonstop-Flug eines Vogels. ,Eine unfassbare,
atemberaubende Leistung®, sagt Bob Gill, eben-
falls Teammitglied und inzwischen emeritierter
Professor des USGS.

So wie andere Zugvogel auch ziehen Pfuhl-
schnepfen seit Tausenden von Jahren von Kon-
tinent zu Kontinent. Schon die Maori beobachte-
ten, wie sie scheinbar niemals briiteten und jedes
Jahr monatelang verschwanden. So wurden die
Vogel, von den Maori kuaka genannt, fiir sie zu
einem Mysterium, das sich sogar in einem
Sprichwort der Maori widerspiegelt: ,Wer hat je
das Ei eines Kuaka in der Hand gehalten?“ Seit
den Siebzigern vermuteten Vogelbeobachter und




Biologen, dass die Pfuhlschnepfen in Neusee-
land dieselben Vogel sind, die in Alaska nisteten.
Doch erst E7 lieferte ihnen den Beweis.

Der sensationelle Rekordflug von E7 stellte die
Forschergemeinde vor neue Fragen: Wohin flie-
gen Zugvogel genau? Wie schaffen sie so grofie
Strecken am Stiick? Wie finden sie den Weg zu
immer denselben Winter- und Sommerstitten?
Heute machen es moderne Technologien wie
GPS moglich, diese Fragen so detailliert zu erfor-
schen wie niemals zuvor.

Der Vogelzug fasziniert den Menschen schon
seit ewigen Zeiten. Aber erst in den letzten Jahr-
zehnten ist ein klareres Bild von den Wegen ent-
standen, die von Vogeln zuriickgelegt werden.
Neue wissenschaftliche Erkenntnisse tragen ei-
nerseits dazu bei, ihre bisher unbekannten Rei-
sen zu entmystifizieren, andererseits aber die
Hochachtung fiir die fantastischen Leistungen
der Tiere eher noch zu steigern. Zudem schiebt
sich inzwischen ein weiterer Aspekt in den Fokus
der Forscher: Wie Mensch und Klimawandel die-

FOTO: JONATHAN HARROD, MINDEN PICTURES

Pfuhlschnepfen auf Futtersuche im Miindungsge-
biet der Fliisse Avon und Heathcote in Christchurch,
Neuseeland. Von ihren Brutrevieren in Alaska
fliegen sie nonstop hierher, auf dem Weg dorthin
legen sie einen Stopp am Gelben Meer ein.

se uralten Zugbewegungen stéren - und sie wo-
moglich ganz zum Stillstand bringen kénnten.

MICHAEL HALLWORTH STREIFT durch die griine
Taiga von Alberta, Kanada. Der Okologe vom
Smithsonian Migratory Bird Center in Washing-
ton, D.C., und seine Kollegen suchen in den Na-
delbdumen nach dem Augenringwaldsénger,
einem Singvogel mit gelber Brust und auffalli-
gem weiflen Ring um die Augen. Als sie eines der
zuvor von den Forschern markierten Mannchen
sichten, spannen sie blitzschnell ein feines Netz
zwischen zwei Bdumen auf. Dahinter stellt
Hallworth einen Lautsprecher auf und schlief3t
sein Handy an: Die Tonaufnahme eines ménnli-
chen Waldséngers ertont. Der Trick funktioniert:
Der gesichtete Vogel vermutet einen Rivalen und
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Das Gelbe Meer ist fiir Millio- o REREREE
nen Wasserzugvogel eine B
wichtige Zwischenstation.
Doch die umfangreichen
LandgewinnungsmaBnahmen
entlang der chinesischen

und siidkoreanischen Kiiste
zerstoren Habitate, die Vogel
fiir die Rast und die Nahrungs-
suche brauchen. Je mehr
Wattgebiete verlandet werden,
desto mehr miissen Kiisten-
vogel wie Schnepfen, Knutts
und Brachvogel auf den
schrumpfenden Wattflachen
um Futter konkurrieren.

FOTO: GEORGE STEINMETZ. VOGELILLUSTRATION:
FERNANDO G. BAPTISTA. KARTE: NGM
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Spannweite:
68 cm

PFUHLSCHNEPFE
Brutzeit: Mai bis August
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Ein Kanadakranichpaar
im Bosque del Apache
National Wildlife Refuge
in New Mexico beim
Paarungstanz. Das
Reservat wurde 1939
vorwiegend zum Schutz
des lebenswichtigen
Habitats dieser Vogel
geschaffen, die in

den Rocky Mountains
briiten und im Siid-
westen der USA sowie
in Mexiko liberwintern.

flattert ins Netz. Hallworth befreit ihn aus den
Maschen und entfernt behutsam das elektroni-
sche Gerit von seinem Riicken - ein winziger
Sonnen-Geolokator, der weniger als ein Gramm
wiegt und unablissig die Helligkeitswerte der
Umgebung misst und aufzeichnet. Dadurch kon-
nen die Forscher den Weg eines Vogels nachver-
folgen, da sich die Zeiten von Sonnenaufgang
und Sonnenuntergang von Ort zu Ort dndern.
Am Ende der Studie wird Hallworth genau be-
stimmen konnen, wo der Singvogel die Winter-
monate verbringt. ,Wir wissen zwar, dass der
Vogel nach Siidamerika zieht — aber wohin ge-
nau, miissen wir noch herausfinden.”

DAS JAHR DES VOGELS

NATIONAL GEOGRAPHIC feiert zusammen mit der
National Audubon Society, BirdLife International und
Cornell Lab of Ornithology das 100-jahrige Beste-
hen des Migratory Bird Treaty Act zum Schutz von
Zugvogeln - freuen Sie sich auf weitere Reportagen.
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Versuche wie dieser zeigen, wie gut wir den
Vogelzug inzwischen nachverfolgen kénnen. In
fritheren Jahrhunderten wurden ungemein fan-
tasievolle Theorien aufgestellt, um zu erkléren,
warum ganze Vogelpopulationen fiir einen Teil
des Jahres einfach verschwinden. Aristoteles
dachte, dass die Vogel Winterschlaf hielten oder
sich gar in andere Arten verwandelten. Im mit-
telalterlichen Europa glaubte man, das Auftau-
chen von Nonnenginsen im Winter kdnne nur
bedeuten, dass sie auf Biumen wiichsen. Im 17.
Jahrhundert mutmafite ein englischer Pfarrer,
die Vogel flogen auf den Mond.

1822 schoss ein Jéger in Deutschland einen
Weif3storch. In dessen Hals stak ein Pfeil, der iib-
licherweise in Zentralafrika verwendet wird. Na-
turforscher schlussfolgerten: Der Storch musste
Tausende von Kilometern geflogen sein. Ab 1906
brachten Vogelbeobachter an den Beinen von
Weifdstorchen Ringe an und fanden so heraus, wo
in Subsahara-Afrika sie iiberwinterten.



In den zwei Jahrhunderten seit dem Schuss,
der den Weif3storch damals vom Himmel holte,
haben Wissenschaftler und Vogelbeobachter die
Routen von Tausenden Vogelarten erforscht.
Etwa die Hélfte der bekannten Arten sind Zugvo-
gel, fliegen also mit dem Wechsel der Jahreszei-
ten von einem Habitat zum anderen. Der Laysan-
albatros nistet auf tropischen Inseln im Pazifik
und segelt fast die Hélfte des Jahres auf der Su-
che nach Futter viele Tausend Kilometer durch
die Liifte, bis zu den Kiisten Japans und Kalifor-
niens. Streifengénse, die im Hochland Zen-
tralasiens briiten, tiberfliegen den Himalaja in
siidlicher Richtung und tiberwintern auf Seen
und in Miindungsgebieten des indischen Sub-
kontinents. Wie der winzige Rubinkehlkolibri
beweist, ist nicht einmal eine grofie Fliigelspan-
ne nétig, um solche Strecken zu bewéltigen: Von
seinem Brutrevier in den USA oder Kanada aus
fliegt dieser Vogel solo zu seinem Winterquartier
zwischen Stidmexiko und Panama.

FOTO: JACK DYKINGA, NATURE PICTURE LIBRARY

Ob sie nur ein paar Kilometer weit fliegen oder
ein Viertel der Welt umrunden, immer ziehen
Vogel fort, um Bedingungen zu entkommen, die
ihr Uberleben gefihrden. Wenn in Nordamerika
der Winter einbricht, verschwinden Insekten
und Blumen, von deren Nektar etwa der Rubin-
kehlkolibri trinkt. Der Vogel hat keine andere
Wahl, als in ein Gebiet zu fliegen, wo es reichlich
Futter gibt. Wenn das warme Wetter zuriickkehrt,
wird die nordliche Heimat dank aufgefrischter
Vorrite wieder attraktiv.

Aber nicht alle Arten ziehen zwischen kiihle-
ren und wirmeren Breitengraden hin und her,
manche werden auch durch Uberschwemmun-
gen vertrieben. So geht es zum Beispiel einer
Subspezies des Amerikanischen Scherenschna-
bels. Sie nistet auf den Sandbinken des Flusses
Manu im Amazonasbecken. Ab September pras-
selt heftiger Regen hernieder und lésst die Fliisse
iiber die Ufer treten. Einige Vogel brechen Rich-
tung Pazifikkiiste auf. (Weiter auf Seite 56)
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Westafrika, Nord-
5 ’A und Siidamerika

Meisterflieger

Wann und wie lange Vogel unterwegs sind, variiert stark. Lange
Strecken fordern Navigationstalent und auBergewohnliche

Energiereserven. Der Vogelzug, hier abgebildet fiir die dstliche =
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Hemisphare, wird ausgelost von Tageslénge, aber auch %‘” . . .
Temperatur und Nahrungsressourcen - Faktoren, die stark

vom Klimawandel beeinflusst werden.
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Chlidonias niger
Spannweite: bis 62 cm
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Brut: Eurasien,
Nordamerika; Winter:

Einige Arten, darunter die meisten See-
schwalben und Méwen, bevorzugen flache
Binnen- und Kiistengewasser. Nur wenige
queren Ozeane. Die Trauerseeschwalbe
legt auf ihrem Zug groBe Distanzen zuriick,
bleibt dabei aber lieber in Kiistennahe.

Sp
S5 ATLANTISCHER
A OZEAN
INDISCHER
Falco amurensis
Spannweite: bis 7icm
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Brut: stidostliches Sibi-
rien, nordostliches
China, Nordkorea;
Winter: stidliches Afrika

Pernis apivorus GroBe. Vogel wie.AdIer upd I'3ussarde kénnen
Spannweite: 144 cm Energie sparen, indem sie sich von der
= N thermischen Stréomung tragen lassen. lhre
=—F 3% . : . - = o
Brut:E dwest kleinen Cousins wie Falken kdnnen gréBere
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liches Asien; Winter: =i 7 =
52 Subsahara-Afrika haufiger mit den Fliigeln schlagen.



Viele dieser Vogel bringen die jahrliche Migration in

wenigen Langstrecken-Etappen hinter sich. Doch

viele Populationen sind in den letzten Jahrzehnten

gurch Jagd und Habitatverlust geschrumpft.
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Uber dem Bosque del Apache
Refuge in New Mexico hangt
der Himmel voller Schnee-
ganse. Einst fast ausgestorben,
sind sie wieder so zahlreich,
dass sie ihre eigenen Brutrevie-
re bedrohen und andere Arten
geféhrden. Die Vogel kommen
im November aus dem Norden
Kanadas und verbringen drei
Monate im Siiden. Ende Februar
sind die meisten wieder zu

ihren Brutgebieten unterwegs.

FOTO: DONALD JESKE, NATIONAL GEOGRAPHIC
CREATIVE, IHR FOTO
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STREIFENGANS
Brutzeit: Marz bis Mai

Manche ziehen in hohere Lagen; sie kehren zu-
riick, sobald der Wasserpegel gesunken ist. An-
dere Vogelpopulationen wechseln innerhalb ei-
nes Gebiets zwischen groflen und niedrigen
Hohen: Sie nisten in den Bergen, solange die
Flisse stromen, und kehren in die Téler zurtick,
wenn das Wasser gefriert. ,Weil diese Gebiete nur
zu einem Teil des Jahres unwirtlich, sonst aber
hervorragend zum Briiten und Aufziehen der
Jungen sind, kehren sie immer wieder dorthin
zuriick®, sagt Ben Winger, Ornithologe an der
University of Michigan in Ann Arbor.

DIE ROUTEN SIND iiber Tausende Jahre entstan-
den. Getrieben durch den Wettstreit um Ressour-
cen und Nistplétze, wagten sich einige Arten mit
der Zeit weiter und weiter von ihrem urspriingli-
chen Habitat fort. Manche Forscher glauben, der
Vogelzug habe damit begonnen, dass in den Tro-
pen beheimatete Vogel ihr Habitat auf geméfig-
tere Lebensrdume ausdehnten. Andere halten
das Gegenteil fiir moglich: Thnen zufolge bilde-
ten Arten aus gemaifligteren Zonen nach und
nach Fahigkeiten heraus, die es ihnen erlaubten,
den Kélteren Teil des Jahres in den Tropen zu
verbringen. ,Tatsdchlich stimmt wohl beides
zum Teil", sagt Winger.

Mitunter mussten die Vogel ihre Wege anpas-
sen, wodurch sich ungewdhnliche Routen erklé-
ren lassen. Peter Berthold, der friihere Direktor
des Max-Planck-Instituts fiir Ornithologie in
Radolfzell, nennt als Beispiel das Verhalten einer
bestimmten Population von Sumpfrohrsiangern:
Sie zieht von Norddeutschland aus nach Ost-
afrika, verbringt dort mehrere Wochen und fliegt
anschliefend weiter nach Stidafrika. ,Friither
konnten die Végel unmittelbar stidlich der Sahara
tiberwintern, weil es dort lange griin blieb - ein
wahres Paradies®, sagt Berthold. , Aber dann ver-
schlechterten sich die Bedingungen, und die
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Vogel waren gezwungen, weiter und weiter nach
Stiden zu ziehen.”

Was noch unklar ist: Sind es die Gene, in die
das Zugverhalten eingeschrieben ist, und lenken
die die Vogel automatisch an ihr Ziel? Lernen die
jungen von den erwachsenen Vogeln? Oder liegt
die Wahrheit auch hier in der Mitte?

Was fiir ein Martyrium es bedeutet, ohne Zwi-
schenlandung von Alaska nach Neuseeland zu
fliegen und dabei nicht ein einziges Mal die Flii-
gel auszuruhen, ist fiir den menschlichen Ver-
stand kaum vorstellbar. Wie andere Langstre-
ckenzieher bereiten sich Pfuhlschnepfen auf die
Reise vor, indem sie in den Wochen davor enor-
me Fettreserven aufbauen. Wenn sie aufbrechen,
besteht mehr als die Hélfte ihres Kérpergewichts
aus diesem Treibstoff. Sie sehen aus wie gefieder-
te Bocciakugeln, mit einer bis zu zweieinhalb
Zentimeter dicken Fettschicht unter der Haut
und weiterem Fett, das ihre Organe umhdillt.

Wenn Pfuhlschnepfen sich méasten, wachsen
zugleich auch ihre Brust- und Beinmuskeln. Bei
anderen Fernfliegern, Knutts zum Beispiel,
schrumpfen zur Vorbereitung auf die lange Reise
der Muskelmagen und andere Organe - der Vogel
verliert so Ballast.

Pfuhlschnepfen verlassen sich wie andere
Zugvogelarten nicht allein auf ihre Kraft, son-
dern nutzen Winde. In Alaska brechen sie oft in
der Schlussphase von Stiirmen auf, die siidwe-
hende Winde mit sich bringen. Auch ihr Auf-
bruch in Neuseeland fallt haufig mit glinstigen
Flugbedingungen zusammen. Forscher nehmen
allerdings an, dass Pfuhlschnepfen wéhrend ei-
nes Grofteils der Strecke mit den Fliigeln schla-
gen - selbst wenn sie von der Luftstromung ge-
tragen werden. Andere Arten wie Albatrosse
segeln dagegen auf den Winden.

Auch in Sachen Schlaf haben verschiedene
Arten unterschiedliche Losungen gefunden.
Niels Rattenborg vom Max-Planck-Institut und
seine Kollegen untersuchten auf den Galdpagos-
Inseln die Schlafgewohnheiten grofler Fregattvo-
gel, die eine Fliigelspanne von zweieinhalb Me-
tern besitzen und auf Futtersuche Hunderte von
Kilometern iiber den Pazifik fliegen. Die Forscher
setzten ihnen Sensoren ein, die Gehirnaktivitat

VOGELILLUSTRATION: FERNANDO G. BAPTISTA. KARTE: NGM



Sonne, Sterne, Pole

Um sich auf ihren Fliigen zu orientieren, nutzen Zugvogel vielfaltige
Navigationshilfen — die Sonne, Landmarken, Sterne und sogar das Magnetfeld
der Erde. Manche miissen sich Uiber nur kurze Strecken zurechtfinden,

Langstreckenzieher iberqueren dagegen ganze Kontinente und Ozeane.
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NUTZLICHE LANDMARKEN

Vogel, die wahrend des Tages
ziehen, nutzen Landmarken wie
Berge, Fliisse und Ufer. Oft halten
sie sich an vertraute Routen und
kehren jedes Jahr zu denselben
Platzen zurtick.

MAGNETISCHE NAVIGATION
Die Magnetfeldlinien der Erde
sind an den Polen starker

und deutlicher spurbar. Vogel,
die naher am Aquator fliegen,
missen mehr auf andere
Orientierungshilfen vertrauen.
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Vogel orientieren sich an der Sonn
und den Sternen, um die richtige
Richtung und Zeit zu bestimmen.
Wenn die Tageslange abnimmt, ist
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GEFAHRLICHE HINDERNISSE
Der Mensch mit seinem techni-
schen Fortschritt beeintrachtigt
den Vogelzug auf vielféltige
Weise. Windkraftanlagen konnen
Vogel téten, die Lichter der GroB-
stadte Nachtflieger verwirren.

Magnetosensitive
Molekiile im Auge
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Manche Vogel haben Sensoren

im Auge, die das Magnetfeld wahr-
nehmen kénnen, und Magnetit

in den Schnabeln, um zu messen,
wo Norden und Siiden liegen.




messen, und klebten ihnen Datenmesser auf den
Kopf. So konnten sie nicht nur Position und Flug-
hohe der Vogel, sondern auch ihren Schlaf-
rhythmus bestimmen. Nach bis zu zehn Tagen
iiber dem Pazifik kehrten die Fregattvogel zu
ihren Nestern zuriick und Rattenborgs Team
nahm die Gerite ab. Die Daten zeigten: Die Vogel
hatten jahe Kurzschlafphasen von durchschnitt-
lich zwolf Sekunden Dauer, meistens wahrend
des Segelns. Dabei schlief jeweils nur eine Ge-
hirnhaélfte, die andere blieb wach. Insgesamt ka-
men sie so auf durchschnittlich 42 Minuten
Schlaf am Tag, ein Bruchteil ihrer iiblichen
Schlafenszeit im Nest, wenn sie zwolf Stunden
am Tag ruhen.

Bevor man allerdings messen kann, ob und wie
Pfuhlschnepfen auf ihrer Viertelweltreise schla-
fen, miissen erst noch die Batterien der Messgeré-
te kleiner werden - ein Ziel, das laut Rattenborg in
greifbarer Néhe liegt. Bis dahin ist er auf Vermu-
tungen angewiesen. ,Moglicherweise nehmen sie
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im Flug ab und zu eine Miitze Schlaf - vielleicht
sogar, wiahrend sie mit den Fliigen schlagen.”

Als kleiner Junge in Ddnemark entdeckte
Henrik Mouritsen manchmal Vogel, die nicht in
dieses nordische Habitat gehdrten. Einmal foto-
grafierte er einen Wiistensteinschmétzer, dessen
Populationen zwischen Zentralasien und Winter-
quartieren von Nordafrika bis Indien hin und her
pendeln. ,Ich fragte mich: Was muss in seinem
Kopf schiefgelaufen sein, dass er so weit in die
falsche Richtung flog?“ Wie Generationen von
Forschern vor ihm will Mouritsen, heute Profes-
sor an der Universitdt Oldenburg, herausfin-
den, wie sich Vogel orientieren, damit sie immer
wieder zu denselben Brut- und Uberwinterungs-
plitzen zurlickkehren kénnen. Es gibt Indizien
dafiir, dass die Tiere nicht nur eine, sondern
gleich mehrere Strategien verwenden.

1951 fand der deutsche Zoologe Gustav Kramer
heraus, dass europdische Stare die Sonne als
Navigationshilfe benutzten. In den Sechzigern



setzte Stephen Emlen, Okologe an der Cornell
University, Indigofinken in ein Planetarium. Er
konnte zeigen, dass Vogel zu den Sternen schau-
en, um sich zu orientieren - ganz wie in alten
Zeiten die Seefahrer. Zur gleichen Zeit studierte
das deutsche Zoologen-Ehepaar Wolfgang und
Roswitha Wiltschko européische Rotkehlchen.
Ergebnis: Vogel verfiigen auch tiber einen inne-
ren magnetischen Kompass.

2003 ENTWICKELTE MOURITSEN mit seinen Kol-
legen William Cochran und Martin Wikelski (sie-
he Interview Seite 66) ein Experiment fiir Dros-
seln. Zuerst sperrten die Forscher die Vogel bei
Sonnenuntergang in einen Kafig. Darin waren sie
einem Magnetfeld ausgesetzt, das im Verhaltnis
zu dem der Erde um 70 bis 90 Grad gedreht war.
Am Abend, als kein Sonnenlicht mehr schien,
wurden die mit winzigen Funksendern ausge-
statteten Drosseln freigelassen. Die Forscher fuh-
ren ihnen fast 1130 Kilometer weit hinterher,

FOTO: TONY CROCETTA, BIOSPHOTO

Eine Tlpfelhyane hat
einen Zwergflamingo
erlegt. Um sich gegen
Raubtiere wie Hyanen
und Schakale zu schiit-
zen, suchen Flamingos
die Gruppe: Ihre Uber-
lebenschancen sind am
groBten, wenn sie sich
zusammenscharen.

mithilfe von Antennen auf ihren Autos konnten
sie die Vogel jederzeit orten. Wie sich zeigte, flo-
gen die Drosseln in der ersten Nacht nicht gen
Norden, wie sie es sonst taten, sondern nach
Westen. In den folgenden Néchten schlugen sie
die erwartete nordliche Richtung ein. Die For-
scher schlossen daraus: Die Vogel orientieren
sich anhand ihres magnetischen Kompasses -
aber sie justieren ihn jeden Tag an der Sonne neu.

Dass Zugvogel mehrere Navigationsmethoden
nutzen, ist nicht tiberraschend: Viele fliegen in
der Nacht, kénnen sich also nicht nach der Sonne
richten. Bei bewdlktem Nachthimmel kénnen sie
auch nicht auf die Sterne zéhlen. Und selbst der
magnetische Kompass ist nicht immer und iiber-
all eine verléssliche Alternative.

Der Knutt sieht der Pfuhlschnepfe sehr dhn-
lich; er ist nur kleiner und hat einen kiirzeren
Schnabel. Wie die Schnepfe briitet er im dufiers-
ten Norden und fliegt Tausende von Kilometern,
um den Winter im Siiden zu verbringen. Futter
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Manche WeiBstorche
tiberwintern in Afrika,
wahrend andere in
Europa bleiben. Diese
hier in Extremaduraim
Westen Spaniens hatten
Gliick: Fast hatten die
Kolonie ihr Zuhause
verloren, als das Gebau-
de mitihren Nistplatzen
renoviert wurde. Um sie
zuretten, errichteten
Einwohner und Umwelt-
schiitzer Stangen.

findet er in Ufergebieten, wo er Weichtiere mit
seinem schmalen Schnabel aus dem Schlick
pickt. Jan van Gils, Meeresokologe vom Royal
Netherlands Institute for Sea Research, erforscht
eine Subspezies des Knutts, die in der Arktis brii-
tet und in Mauretanien iiberwintert. Er war ver-
bliifft, als sein Team einige dieser Vogel dabei
beobachtete, wie sie Seegras fraflen. Wann waren
sie Vegetarier geworden und warum?

Bei den Vogeln handelte es sich um Jungtiere
mit kiirzeren Schnébeln und kleineren Korpern
als gewohnlich. Die Koérpergrofe der Jungvogel
variiert von Jahr zu Jahr: Diejenigen, die wih-
rend der wiarmsten Periode in der Arktis geboren
wurden, haben die kleinsten Kérper und Schné-
bel. Die plausibelste Erklarung: In warmen Jah-
ren schmilzt der Schnee friiher, worauthin auch
die Insektenpopulation frither ihren Hochststand
erreicht — wenn die neugeborenen Knutts dann
so weit sind, sich selbst zu versorgen, gibt es ein-
fach nicht mehr genug Insekten als Nahrung.
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Spater in Mauretanien konnen diese Vogel mit
ihren kurzen Schnébeln nicht tief genug im
Schlick bohren, um ausreichend Weichtiere zu
finden. ,Seegras ist eine minderwertige Nah-
rungsquelle®, sagt van Gils. ,Wir hétten niemals
gedacht, dass Knutts das anriihren wiirden.“ Nun
haben sie aber keine andere Wahl. Das rettet die
Vogel mit den zu kurzen Schnibeln aber nicht:
Wie die Forscher herausfanden, haben sie auch
eine kiirzere Lebenszeit. ,Der Futtermangel in
der Arktis fithrt letztlich dazu, dass sie an Futter-
mangel in den Tropen sterben®, erklart van Gils.

DIE KNUTT-STUDIE GEHORT zu den wenigen Un-
tersuchungen, die konkret beweisen, wie Klima-
wandel und Umweltschdden Zugvogelarten be-
drohen. Viele Meeresvogelpopulationen sind im
letzten halben Jahrhundert drastisch ge-
schrumpft, die Kiistenvogelpopulationen in
Nordamerika sind seit 1973 um 70 Prozent zu-
rliickgegangen. Einige der grofiten Verluste sind



bei Arten zu verzeichnen, die den &stlichen
Asien-Australien-Flugweg nutzen, darunter
Knutts, Strandlaufer und Pfuhlschnepfen. Ein
Hauptgrund scheint die fortlaufende Zerstérung
der grofen Rastgebiete entlang dem Gelben Meer
zu sein. Hier werden die Wattflachen, die fiir Vo-
gel lebensnotwendig sind, in wachsender Ge-
schwindigkeit mit Héfen, Fabriken und Wohn-
héusern zugebaut.

Auch illegale Jagd und eine stérkere Landnut-
zung durch den Menschen gefiahrden Zugvogel
auf ihrem Weg zwischen Europa und Afrika so-
wie zwischen Nord- und Stidamerika. Umwelt-
schiitzer schitzen, dass allein im Mittelmeer-
raum jedes Jahr bis zu 36 Millionen Vogel
gefangen oder getotet werden, worunter Arten
wie der Buchfink und die Monchsgrasmiicke lei-
den. Die Winterquartiere vieler Langstreckenzie-
her in Subsahara-Afrika sind unwirtlicher gewor-
den, weil fiir die Landwirtschaft immer mehr
urspriingliche Vegetation verloren geht. Uberall

FOTO: JASPER DOEST

schreitet die Industrialisierung des Ackerbaus
fort. In Rastgebieten finden Zugvogel nur noch
schwer Futter. In den ldndlichen Regionen Siid-
europas zum Beispiel lagen friither Ansammlun-
gen kleiner Bauernhofe nebeneinander, dazwi-
schen unberiihrte Wildnis. Jetzt findet man dort
eine homogenisierte Landschaft riesiger Acker,
die nur mit einer einzigen Feldfrucht wie Mais
bebaut sind. Sie lassen sich effizienter abernten,
bieten aber kaum Lebensraum fiir Vogel.

~Auf modernen Ackern wird jedes einzelne
Korn geerntet, sodass nichts fiir die Vogel tibrig
bleibt“, sagt Hans-Giinther Bauer, Forscher am
Max-Planck-Institut in Radolfzell. ,Wenn der
Vogel Gliick hat, findet er woanders Nahrung.
Wenn nicht, geht er leer aus.“ Dann werde es
schwierig: ,Die Vogel miissen ja Reserven fiir
den bevorstehenden Flug aufbauen.”

Um diese alarmierenden Entwicklungen um-
zukehren, braucht es vielfaltige Umweltschutz-
mafinahmen: von der Bewahrung der Walder und
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Ein Schwarm Knutts kreist vor
einem Hochseewindpark in der
Irischen See. Diese Unterart
britet in der kanadischen
Arktis sowie in Gronland und
liberwintert an den Kiisten
Westeuropas. Forscher in Eu-
ropa untersuchen derzeit,

ob Hochseewindanlagen eine
signifikante Bedrohung fiir
Vogelpopulationen darstellen.

FOTO: GRAHAM EATON, NATURE PICTURE LIBRARY
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Kiisten bis hin zu einem Fangverbot fiir Zugvogel.
,Der Einsatz neuer Tracking-Technologien, etwa
immer kleinerer Ortungsgeréte, kann dabei hel-
fen“, sagt Pete Marra, Leiter des Smithsonian
Migratory Bird Center. Denn die Bedrohungen
lauern nicht nur an einem Ort, wie das Beispiel
der Walddrossel zeigt. Ihre Populationen sind in
den vergangenen 50 Jahren um 60 Prozent zu-
rliickgegangen. Forscher stellten fest: Obwohl die
Waldbesténde in den Winterhabitaten in Mexiko
und Kolumbien schneller dezimiert wurden, lei-
den die Vogel noch stérker unter dem Verlust ih-
rer Brutgebiete, den Wéldern in den USA.

AN EINEM STRAHLEND HELLEN Nachmittag lauft
Jesse Conklin durch die Salzmarsch im Miin-
dungsgebiet des Manawatu am neuseeldndi-
schen Foxton Beach. Auf dem Kopf triagt er einen
Schlapphut zum Schutz gegen die Sonne, an den
Fiiflen Gummistiefel, mit denen er durch kno-
cheltiefe Pfiitzen stapft. Ungefahr 30 Meter vor
einer Sandbank stellt er sein Teleskop auf. Dort
driiben hat sich eine Handvoll Pfuhlschnepfen
zur Rast niedergelassen.

Seit zehn Jahren kommt der Forscher aus den
Niederlanden jedes Jahr hierher. Mittlerweile hat
Conklin etwa 160 Pfuhlschnepfen identifiziert
- anhand von farbigen Bandern um ihre Beine -,
die immer wieder zuriickkehren. Er stellte fest,
dass die Tiere jéhrlich fast am gleichen Tag auf-
brechen, als lenke sie eine Atom-Uhr. Nur wenn
die Windbedingungen ungiinstig sind, verschie-
ben sie ihr Abflugdatum.

Doch seit einiger Zeit verlegen die Vogel ihren
Aufbruch immer weiter vor. Conklins Pfuhl-
schnepfen fliegen jetzt im Schnitt fiinf Tage frii-
her los als noch in den Jahren zwischen 2008 und
2010. Warum sie das tun, ist nicht ganz klar: Viel-
leicht verbringen die Vogel mehr Zeit in den
Rastgebieten am Gelben Meer, weil die Nahrung
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knapper ist und sie ldnger brauchen, um sich
Fettreserven fiir den Weiterflug nach Alaska an-
zufressen. Oder sie miissen eher nach Alaska ge-
langen, weil der Sommer dort inzwischen frither
beginnt. ,In jedem Fall®, sagt Conklin, ,,scheinen
die Pfuhlschnepfen aus Erfahrung zu lernen, an-
statt nur einem genetisch programmierten Plan
zu folgen.”

Den ganzen Nachmittag richtet er sein Tele-
skop auf die Pfuhlschnepfen. Manche schlafen,
andere laufen umher und stochern mit dem
Schnabel nach Futter im Schlamm. Als ein paar
der Vogel ins Wasser waten, um zu baden und
sich zu putzen, wird Conklin aufgeregt. Er weif3:
Dieses Verhalten ist ein Vorbote des Aufbruchs.

Der Nachmittag flief3t dahin, die Sonne wird
langsam milder, das Schimmern des Wassers
weicher. Irgendwann stof3t eine der Pfuhlschnep-
fen einen hohen, lauten Ruf aus, andere
antworten mit demselben Schrei. Stundenlang
dauert ihre Unterhaltung an. Ein paar fremde
Schnepfen fliegen herbei und schliefien sich der
Schar an. Conklin beobachtet die Szene nach-
denklich: ,,0b sie echte Informationen kommu-
nizieren - so etwas wie: Gefillt euch der Wind
jetzt? Oder schnattern sie einfach nur herum, um
alle Vogel zusammenzurufen, die mit ihnen flie-
gen mochten?”

Kurz vor Sonnenuntergang werden die Rufe
lauter, dann, ganz plétzlich, heben die Pfuhl-
schnepfen ab. Conklin verfolgt sie mit seinem
Teleskop, als sie rasch iiber der Flussmiindung
aufsteigen und auf den Ozean hinausfliegen, erst
noch wild durcheinander, doch schliefilich in
geordneter V-Formation. Conklin blickt ihnen
nach, bis sie im fahlblauen Abendhimmel ver-
schwinden. [0
Aus dem Englischen von Bettina Abarbanell

Perfekte Harmonie: Die drei Zwergschwaéne sind auf
dem Weg von ihrem Brutplatz in der Arktis ins Win-
terquartier an der US-Pazifikkiiste. Ublicherweise
fliegen die Tiere in Familiengruppen, die aus hundert
und mehr Végeln bestehen kdnnen.

NAT GEO-Autor Yudhijit Bhattacharjee flog nach Neu-
seeland, um Schnepfen zu beobachten, verbrannte bei
seiner Reise dorthin jedoch kein einziges Gramm Fett.

FOTO: JIM BRANDENBURG, MINDEN PICTURES.
VOGELILLUSTRATION: FERNANDO G. BAPTISTA. KARTE: NGM






Vogel sind Sensoren

6é

Der Ornithologe Martin Wikelski erforscht die
Bewegungen von Storchen und Ginsen mit
modernster Technik. Die Daten verraten ihm viel

tiber den Zustand der Erde.

Herr Wikelski, in diesen Wochen kehren Mil-
lionen von Zugvogeln aus den Winterquar-
tieren zuriick. Wer oder was gab ihnen das
Signal zum Aufbruch?

Bei den meisten Vogeln ist das ein angeborenes
Merkmal. Wenn die Tage im Wintergebiet kiirzer
werden, brechen sie auf.

Aber sie miissen sich abstimmen, schliefilich
fliegen sie in grof3en Verbinden.

Stimmt, und es wird immer klarer, dass der Vo-
gelzug ein Schwarmphénomen ist. Die Tiere ori-
entieren sich an anderen Végeln und koordinie-
ren wohl auch ihre Zugrouten.

Wie machen sie das?

Wir wissen, dass die Vogel miteinander kommu-
nizieren, wenn sie zum Beispiel nachts fliegen.
Die Tiere am Boden horen, dass da oben ziemlich
viel los ist und sie mitfliegen kénnen, und an-
dersherum erfahren die vorbeifliegenden Vogel,
dass unten, wo viele Artgenossen rufen, ein gutes
Rastgebiet sein muss.

Und die am Tag ziehenden Vogel?

Beidenen ist es ohnehin kein Problem, die sehen
einander und auch die Landschaft. Etwa die Stor-
che: Da ist immer ein Tier dabei, das die Route
schon kennt. Einige Stérche beobachten wir
schon lange. So wissen wir, dass sie im ersten
Jahr nur schwer in ihr Geburtsgebiet zuriickfin-
den, im zweiten Jahr schon besser, spitestens im
dritten Jahr sehr gut. Sie lernen also.

Das miissen Sie erkliren.

Wir beobachteten vor einiger Zeit einen Storch,
der im ersten Jahr mit anderen Tieren aus Siid-
europa kam und zwischen Elsass, Basel, Freiburg
und Schwarzwald hin und her geflogen ist, bevor
er endlich zu uns an den Bodensee fand. Im
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nachsten Jahr flog er gleich den Rhein hoch. Er
hat sich also den schnellsten Weg wohl gemerkt.
Das wissen Sie alles, weil Sie die Tiere mit
Sendern ausstatten. Welche Daten sammeln
Sie mit diesen Geriiten?

Sie zeichnen die GPS-Position und Beschleuni-
gungsmafle auf. Wir sehen also, ob der Vogel
frisst, fliegt oder schlift. Uber die Magnetrich-
tung auch, ob er zum Beispiel nach Stiden fliegen
will, aber vom Wind nach Osten abgedriftet wird.
Und in welcher Hohe er sich befindet - sogar, ob
er gerade oben oder unten im Baum sitzt. Zudem
Temperatur und Luftfeuchtigkeit.

Sie haben vor einigen Jahren im Westen der
USA einige Dachsammern, eine amerikani-
sche Singvogelart, gefangen, die von Alaska
auf dem Weg ins Wintergebiet nach Kalifor-
nien waren. Die haben Sie an die Ostkiiste
transportiert und dort freigelassen. Was ist
passiert?

Die jungen Tiere sind weiter nach Siiden geflo-
gen, die erwachsenen Tiere hingegen nach Wes-
ten in Richtung Kalifornien. Wir konnten ihnen
nur ein Stiick weit folgen, nehmen aber an, dass
sie an die Westkiiste zurlickgefunden haben.
Welchen Schluss haben Sie daraus gezogen?
Dass die Tiere offenbar eine Karte ihrer Welt in
sich haben. Sie wussten, dass sie in eine be-
stimmte Richtung verfrachtet wurden und auch,
wie sie von dort ungefédhr wieder heimkamen.
Wie sie das genau machen, ist uns bisher noch
nicht klar.

Was fasziniert Sie eigentlich so sehr an der
Migration von Vogeln?

Ich will die Natur in ihrer Gesamtheit begreifen.
Wir verstehen immer mehr, dass Tiere ver-



schiedenster Gruppen, Ordnungen und Gattun-
gen untereinander kommunizieren. Sie lernen
voneinander. Sie beobachten, was andere Tiere
tun, und nehmen diese Informationen auf. Ge-
nau das hat Alexander von Humboldt schon vor
200 Jahren beschrieben: Es gibt ein grof3es Gan-
zes, alles hdngt mit allem zusammen. Um zu
iiberleben, ist daher nichts wichtiger, als Infor-
mationen aus allen mdglichen Quellen zu bezie-
hen. Hinzu kommt, dass Tiere im Schwarm sub-
stanziell mehr kdnnen als jedes Individuum fiir
sich. Bisher haben wir den sechsten Sinn der
Tiere als irgendetwas Metaphysisches betrachtet.
Jetzt verstehen wir, dass sich dahinter wohl die
Eigenschaft des Schwarms verbirgt.

Weil die Gruppe eine hohere Intelligenz ent-
wickelt?

Genau. Ein Schwarm hat ganz andere Fahigkei-
ten als ein einzelnes Wesen. Der sechste Sinn ist
also nicht der einzelne Sinn eines Tieres, son-
dern die Kommunikation im Schwarm. Und
nicht nur im Schwarm, sagen wir, aller Schwal-
ben miteinander, sondern als Schwalbe mit den
Schwinen, mit den Schnecken, mit den Hunden.
Die Tiere folgen also weniger ihrem Instinkt,
sondern erlerntes Verhalten bringt sie voran?
Tiere sind instinktiv Teil des Schwarms und nut-
zen dessen Informationen. Was sie daraus
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Martin Wikelski ist Direktor des Max-Planck-
Instituts fiir Ornithologie in Radolfzell. Hier wertet
er in Russland die Daten von Blassgénsen aus,
die mit Sendern ausgestattet worden sind.

machen, ist meines Erachtens iiberwiegend er-
lernt. Jedoch wissen wir bisher nicht, was sie al-
les wissen. Und verstehen nicht wirklich, wie sie
Entscheidungen treffen.

Bei Storchen wissen Sie schon viel...

Das stimmt. Wir konnen schon komplette Le-
bensgeschichten schreiben und verstehen, wel-
che Informationen diese Vogel haben und was sie
daraus machen. Warum sie sich in bestimmten
Augenblicken auf eine bestimmte Weise ent-
schieden haben und warum nicht anders.
Haben Sie ein Beispiel?

Storche konnen offensichtlich ihre eigene Flug-
leistung einschdtzen. Wenn Tiere nur schwer mit
dem Schwarm mithalten konnen, fliegen sie
nicht so weit und bleiben in Spanien. Andere flie-
gen nach Nordafrika. Und die Kréftigsten in das
Gebiet stidlich der Sahara.

Welchen Nutzen kann man aus solchen Er-
kenntnissen ziehen?

Es geht darum, tiber das Schwarmverhalten der
Tiere weltweit Ereignisse vorhersagen zu konnen,
die wir auf anderem Weg noch nicht erkennen.
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Etwa die Ausbreitung von Krankheiten. Nehmen
wir Enten irgendwo in China, die Sender tragen:
Wir kénnen sehen, wenn mit ihnen etwas nicht
stimmt. Das kann ein Indikator sein, dass gerade
die néchste Vogelgrippe entsteht.

Weil die Enten sterben?

Oder sich anders bewegen als gewohnlich,
Krankheitsverhalten zeigen. In diesem Fall wis-
sen wir: Dort passiert gerade etwas, Veterindre
miissen der Sache auf den Grund gehen und
eventuell das Virus analysieren. Uberdies kon-
nen wir anhand von Flugbewegungen sagen, wie
wahrscheinlich es ist, dass dieses Virus zu einer
bestimmten Zeit in Europa auftaucht.

Zeigen Tiere auch Wetterphinomene an?
Allerdings. Bevor es in bestimmten Gegenden zu
groflen Regenfillen kommt, sind oft schon die
Watvogel dorthin unterwegs, weil sie Futter er-
warten. Sie konnen uns anzeigen, wo es grofie
Uberschwemmungen geben wird.

Als Sie die Dachsammern erforschten, muss-
ten Sie den Tieren mit Autos folgen. Dem-
niichst startet Ihr Projekt ,, Icarus®. Dann wer-
den die Daten der Tiere auf der Raumstation
ISS empfangen und an eine Datenbank ge-
sendet. Was versprechen Sie sich davon?

Das ist eine Revolution in der Biologie, aber auch
dariiber hinaus. Und zwar, weil wir ein intelligen-
tes Sensorsystem auf der ganzen Erde haben wer-
den. Tiere sind die besten Sensoren. Wir schalten
sie global als Schwarm zusammen. Damit be-
kommen wir Informationen, die es bisher nicht
gab. Wir machen einen grofien Schritt, um das
gesamte System der Natur zu verstehen. Uber die
Tiere werden wir in Echtzeit Informationen etwa
iiber Naturereignisse bekommen. Denken Sie an
Big Data: Heute kann jeder auf der Google-Karte
in Echtzeit sehen, dass er fiinf Minuten langer
zur Arbeit braucht, weil es einen kleinen Stau
gibt. Im Prinzip kann man das auf unser System
ibertragen.

Die ISS braucht 92 Minuten, um einmal die
Erde zu umrunden. Sie bekommen also etwa
alle anderthalb Stunden eine Positionsmel-
dung der Tiere...

Unser Empfénger auf der ISS ist erst mal nur ein
experimentelles System, ein Anfang. Die Sender
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an den Tieren zeichnen zwar dauernd Informa-
tionen auf, aber auslesen kénnen wir sie nur ein-
mal am Tag. Wir arbeiten jedoch schon daran,
dieses System zu verbessern und mehr Auslese-
gerate auf existierenden Satelliten zu etablieren.
Istdas Internet der Tiere die Zukunft der Ver-
haltensforschung?

Unbedingt. Die bisherige Verhaltensbiologie war
ein Gedankenanstof} fiir das, was in Zukunft
kommen kann. Das Ziel eines bestimmten Ver-
haltens ist ja, dass sich ein Tier fortpflanzt und
iiberlebt. Wir wollen verstehen, wie weit dieses
Verhalten durch Gene gesteuert wird und was
erlernt ist. Aus meiner Sicht stehen wir an einem
volligen Neuanfang der Verhaltensbiologie.

Wie viele Vogel miissten mit Sendern ausge-
stattet werden, um zu aussagekriftigen Da-
ten zu kommen?

Schwierig zu sagen. Das ist wie am Anfang der
Meinungsforschung. Damals stellte sich die Fra-
ge: Wie viele Leute muss man befragen, um
Wahlprognosen abgeben zu kdnnen? Auch wir
miissen erst mal ganz viele Tiere ,fragen®, um
daraus zu lernen. Ich wiirde sagen, dass hundert-
tausend Vogel weltweit schon ein sehr gutes Bild
liefern konnen.

Dazu brauchen Sie eine grofde Gruppe von
Wissenschaftlern und Helfern.

Richtig, aber das Schone ist, dass die Vogel ohne-
hin gefangen und beringt werden, zu Millionen
jedes Jahr. Wir wollen weniger Tiere fangen und
belasten, ihnen aber sehr viel bessere Moglichkei-
ten geben, uns tiber ihr Verhalten zu informieren.
Was sehen sie, was passiert mit ihnen? Wir haben
damit aber auch die moralische Verpflichtung,
den Tieren zu helfen, um besser iiberleben zu
konnen. Es ist ein Nehmen und Geben.

Sie werden von der National Geographic
Society unterstiitzt, um die Migration des
Kuckucks und seine Rolle als Indikator fiir
Umweltprobleme zu erforschen. Was unter-
suchen Sie da?

Kuckucke brauchen ja andere Végel, um ihnen
ihre Eier ins Nest zu legen und die Jungen grof-
ziehen zu lassen. Das heifit, es muss den anderen
Vogeln gut gehen, nur dann kann der Kuckuck
gedeihen. Und es muss viele andere Vogel geben,



weil der Kuckuck eine Auswahl braucht. In Ge-
genden, wo es den Kuckuck noch gibt, geht es der
Natur also gut. Wir wollen erfahren, woran das
liegt. Und wo es schlecht ist. Das ist wie beim Ka-
narienvogel in der Kohlemine, der anzeigt: Ach-
tung Gas, es wird gefahrlich!

Wie entscheiden Sie, wo welche Vogel mit
Sendern versehen werden?

Im Moment gehen wir dahin, wo Végel ohnehin
schon gefangen werden. So bauen wir praktisch
auf dem Wissensschatz der Amateure auf. Das ist
wohl auch spater die beste Wahl, weil die vielen
Vogelberinger und Vogelbeobachter die Tiere
und ihre Landschaften am besten kennen.
Citizen Science spielt in diesem gesamten
Projekt also eine grofde Rolle?

Ohne Citizen Science, also die Hilfe von Ama-
teurwissenschaftlern, kann es nicht funktionie-
ren, das zeigt schon die Beringung von Vogeln.
Welche der gewonnenen Informationen sind
auch fiir andere Wissenschaften hilfreich?
Es gibt direkte Anwendungen in anderen Wis-
senschaftsbereichen, etwa in der Atmosphéren-
forschung. Wir kdnnen tiber Tauben auch die
Luftchemie in der Stadt messen. Oder im Regen-
wald des Amazonas das Baumwachstum.

Sie erstellen ein umfassendes System zur
Erdbeobachtung...

Ja, und es wird die bisherigen globalen Satelli-
tensysteme ergidnzen. Wir wollen die Informa-
tion der Tiere mit anderen Systemen zusammen-
bringen, mit dem Erdbeobachtungsprogramm
Copernicus der European Space Agency ebenso
wie mit den entsprechenden Programmen der
Nasa. So erfahren wir, ob diese Satellitensysteme
liberhaupt das messen, was wir sehen wollen.
Dabei helfen uns die Tiere. Sie tiberpriifen fiir
uns die Daten der Satelliten und liefern zusétz-
liche Informationen.

Ist der nichste Schritt, Tiere mit Kameras
auszustatten?

Ich denke schon. Natiirlich nicht mit Kameras,
die dauernd filmen. Aber wir wissen iiber unsere
Beschleunigungsalgorithmen, wann ein Tier ir-
gendwas Spannendes macht. Wir erkennen etwa,
ob der Storch gerade von einem Adler angegrif-
fen wird. Oder ob der Storch in der Wiiste frisst.

~Wenn irgendwo in China
Enten plotzlich nicht
mehr fliegen, dann wissen
wir: Dort passiert gerade
etwas. Das kann ein
Indikator sein, dass gerade
die nichste Vogelgrippe
entsteht.”

Aber was frisst er da? Ist es ein Gecko oder eine
Wanderheuschrecke? Da kénnen wir ihn foto-
grafieren oder filmen lassen und diese Informa-
tionen auswerten. Auch das ist ja ein Teil des
Bildes, das wir uns vom Leben des Vogels ma-
chen wollen.

Sie erforschen Vogel seit vielen Jahren. Was
iiberrascht Sie am meisten?

Jedes Mal, wenn wir Tiere mit Sendern ausstat-
ten und elektronisch beobachten, gibt es Uber-
raschungen. Nehmen wir die Jungfernkraniche,
die von China iiber das Annapurna-Gebirgsmas-
siv bis nach Pakistan und in einem grof3en Bogen
zuriickfliegen. Die iiberqueren die Berge in 7000
Meter Hohe. Das ist wirklich faszinierend.

Und gefihrlich...

Ebenso wie der Flug der Schwarzstorche auf der
Ost-Route von Afrika nach Europa, also iiber Is-
rael und Jordanien. Die werden dort fast alle ge-
schossen. Es ist eine spannende Frage, ob Stor-
che lernen kénnen, in so einer Situation zu
iberleben oder Regionen zu meiden.

Zu lernen: Da fliegen wir lieber nicht hin?
Bei den Stérchen sehen wir schon, dass sie ein-
ander positiv beeinflussen. Also kommunizieren:
Hier ist es besonders gut, es gibt Miilldeponien
mit ausreichend Futter oder Regionen mit vielen
Wanderheuschrecken, da ldsst sich gut tiberle-
ben. So etwas zeigen die sich gegenseitig an. Wie
sie sich das Negative mitteilen, das ist eine der
Fragen, die wir erst jetzt wirklich angehen kon-
nen. Interview: Siebo Heinken
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_ Eln spamscher Fotograf macht
'Bewegungsmuster snchtbar, dle Vogel
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Text: Catherine Zuckerman
Fotomontagen: Xavi Bou

ie sehen die Bahnen aus, die Vogel
im Flug durch die Luft ziehen? Jahrelang hat die-
se Frage den Fotografen Xavi Bou aus Barcelona
beschiftigt. So wie Schlangen beim Schlangeln
einen wellenférmigen Abdruck im Sand hinter-
lassen, dachte er, miissten doch auch Vogel Mus-
ter in den Himmel malen. Nur sieht man sie eben
nicht, jedenfalls nicht mit bloflem Auge.

Viele Jahre ist Bou um die Erde gereist und hat
Wildtiere beobachtet, ,,genau wie ein Naturfor-
scher”. Fiir sein neues Projekt musste er diese
Rolle des reinen Zuschauers jedoch abschiitteln.
Bou, 38, hat die vergangenen fiinf Jahre damit
verbracht, die fliichtigen Bewegungen fliegender
Vogel einzufangen - ,das Unsichtbare sichtbar
zu machen®, wie er es nennt. Er experimentierte
mit verschiedenen Fototechniken und entschied
sich dann fiir eine Videokamera, mit der er den
Vogelflug filmte. Aus den Aufnahmen extrahierte
er hochauflésende Standbilder, die er schliefllich
zu einem Foto zusammenmontierte. Das sei wie
beim Filmentwickeln, sagt er, man konne nie
vorhersagen, wie das Ergebnis aussehen wird.
,Es gibt da diese magische Sekunde, in der das
Bild - fantastisch und surreal - pl6tzlich Kontu-
ren annimmt.”

Bou hat Geologie und Fotografie studiert; spa-
ter hat er als Lichttechniker in der Modeindustrie
gearbeitet und war Mitbesitzer eines Produk-
tionsstudios. Mit seinem aktuellen Projekt ,,Orni-
tografias“ vereint er Beruf und Leidenschaft. ,Es
ist einerseits eine technische Herausforderung,
andererseits kiinstlerisch und naturnah. Es ist
die Verbindung von Fotografie und Natur, nach
der ich schon lange suchte.”
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Wie Flugdrachen gleiten die Rohrweihen liber die Baume hinweg, in denen Kormo-
rane hocken. Die artenreichen Auen am See Estany d’lvars i Vila-Sana in Spanien
wurden 1950 fur die Landwirtschaft entwassert und erst 2005 wiederhergestellt.
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Ob Kistenseeschwalben, Stare oder Mauersegler — unter den Handen von F

otograf Xavi Bou verwandelt sich
der am Delta des Riu Llobregat

ihr Flug in faszinierende Gemalde. Als Kind unternahm er mit seinem GroBvater
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bei Barcelona lebte, lange Spaziergange. Als Erwachsener fragte er sich, wie die Pfade der Vogel am 75
Himmel wohl aussehen wiirden — wenn man sie nur sichtbar machen kénnte.



Nahe dem spanischen Fischerdorf
Roses formen Seeméwen zarte
Vorhange Gber dem Wasser, wahrend
sie Fischerbooten hinterherjagen. [







